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Drones

Definicoes ANAC
Drone — Nome popular para aeronave nao tripulada com
alto grau de automatismo.
Classificacao
e Aeromodelo — Aeronave nao tripulada usada para
recreacao.

e RPA (Aeronave Remotamente Pilotada) — Aeronave nao
tripulada usada para outros fins que nao a recreacao (uso
comercial, corporativo ou experimental).

e Aeronave Nao Tripulada Autébnoma (proibido no Brasil).
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Drones multirotores
Phantom 4 Pro Matrice 100
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Drones de asa fixa
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MAPTOR
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Cameras

RGB
e E a mais comum
e Bandas: Red, Green e Blue

Multiespectrais:
e Bandas: Red, Green, Blue, RedEdge, NIR (Near-infrared), ...

Hiperespectrais
Térmicas
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Camera Multiespectral Sequoia

Red Green

Near infrared

Lens protector

" RGB camera

Internal storage 41 mm

“Easy and fast access
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| Camera Multiespectral

Micasense RedEdge MX
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Agricultura de Precisao
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Agricultura de Precisao
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e ALY

Aplicag\ées

i

Filmagem
Topografia e mapeamento

Inspecodes prediais e
industriais

Acompanhamento de obras
Urbanismo
Agricultura de precisao

Mapeamento de espécies
vegetais

Monitoramento ambiental

/
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Uso e ocupacao do solo
Aplicacdes militares

Busca e resgate

Mineracao

Seguranca

Monitoramento de Trafego
Entrega de encomendas
Outros
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pds-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D
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Regulamentacao

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicacoes) —

homologacao da aeronave e do controle (frequéncias de
transmissao/recepcao)

ANAC (Agéncia Nacional de Aviacao Civil) — cadastro da
aeronave

DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo) —
cadastro de pilotos e emissao de permissoes de voo

MD (Ministério da Defesa) — aerolevantamento
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- Operacoes de voo

VLOS — Piloto mantém o contato visual com a RPA

EVLOS — Piloto mantem contato visual com auxilio de
lentes ou de outros equipamentos e de observadores.

BVLOS — RPA fora do alcance visual, mesmo com a ajuda
de um observador.

VLOS EVLOS BVLOS
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Algumas normas

RPA Classe 3 (peso de decolagem de 250g a 25 kg)
e |[dade minima de 18 anos

i

——

e cadastro na ANAC por meio do Sistema de Aeronaves nao
Tripuladas (SISANT)

e Voos até 400 pés (~120m), pilotos ndao precisam de licenca

e Operar apenas em areas distantes de terceiros (no minimo
30 metros horizontais)

e Obrigatdrio seguro com cobertura de danos a terceiros
(RETA)

Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil Especial (RBAC-E
n2 94)

ICA100-40
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ANATE

Republica Federativa do Brasil
U Agéncia Nacional de Telecomunicacdes
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L - Mosaico

ANATEL
03685-19-06500

Certificado de Homologacao

ANATEL
N¢
Validade:
Emissao:
Requerente:

NEW PATHS REPRESENTAGCAO COMERCIAL LTDA
RUA DAS PESCADAS N2136 BLOCO A, APTO 44
PARQUE RESIDENCIAL AQUARIUS

12246291 SAO JOSE DOS CAMPOS SP

(Intransferivel)

00784-17-07248

Indeterminada

04/10/2018

Fabricante:

SZ DJI TECHNOLOGY CO., LTD - 6500

14TH 'FLOOR, WEST ‘WING, SKYWORTH SEMICONDUCTOR, DESIGN
BUILDING NO.18 GAOXIN SOUTH 4TH AVE,

SHENZHEN, GUANGDONG

CHINA

Este documento homologa, nos termos da regulamentagao de telecomunicagées vigente, o Certificado de Conformidade n® 00099809 ., emitido pelo Instituto
Brasileiro de Certificacao para produtos de Telecomunicacdes. Esta homologagéo € expedida em. nome do solicitante aqui. identificado e é valida
somente para o produto a seguir discriminado, cuja utilizagao deve observar as condi¢cdes estabelecidas na regulamentagdo de telecomunicagoes.

Tipo - Categoria:
Transceptor de Radiacao Restrita - |1

Modelo - Nome Comercial (s):
WM331A (Drone)
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| ~ ANAC - SISANT

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL ;

FEDERATIVE REPUBLIC OF BRAZIL

AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL
NATIONAL CIVIL AVIATION AGENCY

Esta certiddo de cadastro, emitida de acordo N2 do cadastro (Inscription Number):
com o RBAC-E n2 94, é vdlida até PP-921148001

08/10/2020, salvo em caso de cancelamento,
suspensdo ou revogacdo pela Autoridade de Uso (Purpose): ndao recreativo (non-recreational)

Aviagdo Civil Brasileira. Ramo de atividade (Business): Educacdo
Fabricante (Maker): DJI

This Inscription Certificate, issued in accordance with Modelo (Model): Phantom 4 Pro

RBAC-E nr. 94, shall remain valid  10/08/2020, N¢ de série (Serial Number): 0AXCE7VOB30808

unless it is cancelled, suspended or revoked by the
Brazilian Civil Aviation Authority.

Peso maximo de decolagem (MTOW): 2,00 kg
Foto (Picture):

Operador (Operator)

INSTITUTO PRESBITERIANO MACKENZIE
ESTABELECIMENTO UNIFICADO

CNPJ (document):

60.967.551/0001-50




RO DE RADIO-ASTRONOMIA E ASTROFISICA MACKENZIE)

DECEA — SARPAS

cadastro de aeronaves e pilotos

= -
DRow l SARPAS INiCIO CONSULTA SOLlClTAQf\G CONTATO

[RPAS]

Fique atento as instrugdes

+ Tenha digitalizada uma cdpia de documento com foto e CPF para o cadastro.
¥ Apenas maiores de 18 anos podem se cadastrar.

+ Ao fim do cadastro, vocé recebera uma mensagem para validar o email informado. O remetente dessa
mensagem sera ‘web@decea.gov.br', portanto é importante liberar esse enderego como remetente

confiavel no seu webmail e evitar problemas com anti-spam.

+ Para solicitar Voos é obrigatério o cadastro de Aeronaves no SARPAS com Certificado de Cadastro no
SISANT (£ (ANAC).

« O cadastro no SARPAS indica estar de acordo com os termos de uso (' do servigo e estar ciente das

punigdes cabiveis nos casos de infragdo previstos nas legislagdes em vigor.

+ O prazo de analise do Cadastro e liberagdo para solicitar Voos é de 10 dias corridos.
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pds-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D



Menu
» Inicio
» Voos
» Aeronaves
» Compartilhamento
» Cadastro

» Sair (Logout)

Acesso ao espaco aéreo

SOLICITACAO DE VOO #E1B502

Operagao

Perfil: 1 (Padrao / ICA 100-40)
Tipo/Regra: VLOS/V

Localizagado

Decolagem
Lat:-23.18497222
Lng: -46.55833333
Destino
Lat:-23.18497222
Lng: -46.55833333
Area: 500m
Altura: 100ft

Janela de Operacéo
Data Inicio

18.02.2020 06:00 UTC

Comunicagdes

« Codigo de Chamada: RPA--01
o ATS: TELEFONIA CELULAR
« Piloto: RADIO VHF/UHF

Solicitante: instituto Presbiteriano Mackenzie

Fim

20:00 UTC

Equipamento

N° SISANT: PP-
921148001

Ver Certificado SISANT

Solicitante

Nome: instituto
Presbiteriano
Mackenzie

CNPJ:
60.967.551/0001-50

Piloto

Nome: FRANCISCO
ALBERTO GORI
FULLER

Cddigo: NREB

G RES0 ot
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pds-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D
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Plano de Voo — Pix4D
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcac¢ao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pds-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D
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GNSS - Global Navigation Satellite System

Constelacoes
e GPS — Estados Unidos da América
e GLONASS — Russia
e Galileo — Uniao Europeia
e Beidou — China
e Geolocal — Brasil (em desenvolvimento no Mackenzie)
e Qutros
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Preciséo\G NSS

GPS comum —5m
GNSS Topografico
e Autonomo—5m

e Modo RTK — dois equipamentos (base e rover)
» Coleta modo Flutuante—1a2m

» Coleta modo Fixo — alguns milimetros
Drone —5m
Drone com pontos de controle GNSS — centimetros
Drone RTK — centimetros
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GNSS Topografico
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Matrice 210 V2 RTK

——
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pds-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS
Voos

Pos-processamento das imagens

Geracao de produtos:

e Curvas de nivel
e Modelo Digital do Terreno
e Modelo 3D
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Pix4D Mapper
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Agisoft Metashape

A building.psz — Agisoft Metashape Professional - ] X
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e DS

Pos-Processamento

Correcao de pontos GNSS através do PPP-IBGE
Processamento de imagens

e carregar fotos e identificar pontos de controle,

.

e gerar nuvem de pontos, gerar modelo 3D (mesh) e criar textura,
e criar ortomosaico,
e gerar modelos de Terreno (MDS, MDT),

Produtos

e Ortomosaico (GSD de 1cm voando a 30m de altura)

Modelo 3D (para video e impressao)
Modelo Digital de Superficie (MDS) e Modelo Digital do Terreno (MDT)
Curvas de nivel
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Levantamento Topografico

—

Regulamentacao da aeronave e piloto

Solicitacao de acesso ao espaco aéreo

Plano de voo

Marcacao de Pontos de Controle e levantamento GNSS

Voos

Pds-processamento das imagens
Geracao de produtos:

e Curvas de nivel

e Modelo Digital do Terreno

e Modelo 3D
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UPM Alphaville - Ortomosaico

312750

312850

UNIVERSIDADE

PRESBITERIANA MACKENZIE
Campus Alphaville (vista parcial)

PROJEGAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR
UTM ZONA 23 S

Escala 1:1.000
25 0 25 50m

Origem da quilometragem: Equador e Meridiano
45° W. Gr. acrescidas as constantes 10.000 km
e 500 km, respectivamente

Imagem obtida por levantamento aéreo com
drone Phantom 4 Pro e processada pelo
software Pix4D Mapper

20 de margo de 2019

MAPA PREPARADO PELO LABORATORIO
DE GEOTECNOLOGIAS (LABGEO) DA
ESCOLA DE ENGENHARIA DA UPM




UNIVERSIDADE

PRESBITERIANA MACKENZIE
Campus Alphaville (vista parcial)

PROJEGAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR
UTM ZONA 23 S

Escala 1:1.000
25 0 25 50m

Origem da quilometragem: Equador e Meridiano
45° W. Gr. acrescidas as constantes 10.000 km
e 500 km, respectivamente

Imagem obtida por levantamento aéreo com
drone Phantom 4 Pro e processada pelo
software Pix4D Mapper

20 de margo de 2019

312950

Modelo Digital de Superficie (DSM)
Il 7274m
[1736.3m
17453 m
[ 17542m
Bl 7632 m

MAPA PREPARADO PELO LABORATORIO
DE GEOTECNOLOGIAS (LABGEO) DA
ESCOLA DE ENGENHARIA DA UPM
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7401500

7401450

7401400

313000

UNIVERSIDADE

PRESBITERIANA MACKENZIE
Campus Alphaville (vista parcial)

PROJEGAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR
UTM ZONA 23 S

Escala 1:1.000
25 0 25 50m

Origem da quilometragem: Equador e Meridiano
45° W. Gr. acrescidas as constantes 10.000 km
e 500 km, respectivamente

Imagem obtida por levantamento aéreo com
drone Phantom 4 Pro e processada pelo
software Pix4D Mapper

20 de margo de 2019

Modelo Digital do Terreno (DTM)

Hl 727.4
736.3
[ 17453
[ 754.2
Il 763.2

MAPA PREPARADO PELO LABORATORIO
DE GEOTECNOLOGIAS (LABGEO) DA
ESCOLA DE ENGENHARIA DA UPM










Sitio Paraiso Tropical
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Laboratorio de Geotecnologias

Localizacao:
e Campus Higienopolis da UPM, Prédio 4, 32 andar
Website:
e http://labgeo.mackenzie.br
Contato:
e Sergio V. D. Pamboukian — sergio.pamboukian@mackenzie.br
e Ricardo Concilio —ricardo.concilio@mackenzie.br

e Francisco A. G. Fuller — francisco.fuller@mackenzie.br
e +55112114.8953



