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Preficio

Introdugio is séries temporais: uma abordagem pritica em Python se destina a
vocé que estd interessado em conhecer e aplicar métodos de anilise e pre-
visdo de séries temporais em campos como Engenharia (para previsio de
demandas de produtos), Comércio (previsio de pregos), Finangas (séries
economicas e de agdes), Ciéncias (séries meteoroldgicas e outros fendome-
nos temporais) e até mesmo Ciéncias Sociais e da Satde (séries de casos de
Covid-19 e evolugio de indicadores sociais).

Este livro foi elaborado como um material de apoio para disciplinas de
cursos de Engenharia e Administragio, mas pode ser empregado total ou
parcialmente em cursos de diferentes dreas. Sendo seu objetivo principal-
mente diddtico, adotamos a forma dialégica no texto e, muitas vezes, vamos
nos referir diretamente ao leitor.

Ao longo do texto nio s6 explicamos e discutimos os principais concei-
tos de séries temporais, como também trazemos implementagdes praticas de
andlise e previsoes para séries de dados, que julgamos ser de interesse para
um publico diverso. Os exemplos vio de séries de dados da bolsa de valores
e do aquecimento global até dados de demanda por aluguel de bicicletas.

Para a implementagio dos modelos, empregamos o Python e suas biblio-
tecas, mas buscamos construir um texto que possibilitasse a leitura também
pelo leitor ndo interessado na codificagio, ou mesmo nio familiarizado com
Python e outras linguagens de programacio. A ideia é que vocé possa en-
tender e acompanhar os programas, isto ¢, os modelos e o que eles produzem,
deixando os detalhes de codifica¢do para uma segunda leitura ou para quan-
do tiver a necessidade de aplicar esses modelos. Procuramos, assim, elaborar
um texto util, tanto para programadores quanto para nio programadores.

De qualquer modo, para quem quiser se iniciar nesse campo da pro-
gramagio e desenvolver seus préprios modelos, fornecemos desde concei-
tos basicos (e vocé poderd encontrar no size do livro suplementos digitais de
Python, Pandas e matplotlib) até topicos avangados, além de todo o cédigo

deste livro.
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No decorrer do livro, vocé encontrard os modelos tradicionais emprega-
dos na maior parte dos livros-texto de andlise de séries temporais, como os
modelos AR, ARMA, ARIMA, SARIMAX etc., e também um capitulo
dedicado ao tratamento de séries temporais com modelos de aprendizado
de méquina. H4 uma lacuna desses modelos em textos mais introdutdrios, e
buscamos preenché-la na medida em que o uso desses modelos vem crescen-
do rapidamente e possibilita a solu¢do de uma grande quantidade de proble-
mas com grande volume de dados, complexidade e multidimensionalidade.

Todo o texto pré-edi¢io e os cédigos deste livro foram desenvolvidos e
executados em Python no ambiente Google Colab e podem ser encontrados
no TSP Book Site em https://github.com/Introducao-Series-Temporais-em-

Python/Book. L4 vocé também encontrara atualiza¢ées do cédigo, do texto

e materiais complementares, bem como as bases de dados empregadas.

E%55E

TSP BOOK SITE

Cédigos completos. Muitos cédigos ao longo do texto sio inseridos apenas
de modo parcial, apresentando os pontos essenciais para a compreensdo da
tarefa ou conceito e omitindo detalhes menos importantes, como os de edi-
¢do e/ou visualizagio dos dados. Os cédigos completos, incluindo a produ-
¢do de figuras do texto, podem ser acessados diretamente no TSP Book Site.

Assim, para uma leitura mais fluida do texto e sem prejuizo para o seu

entendimento, um cédigo como este:

Introducdo as séries temporais: uma abordagem préatica em Python



import numpy as np
from matplotlib import pyplot as plt

np.random.seed(123)
TS = np.random.randn(100)
t = [t for t in range(len(TS))]

plt.plot(TS, '-')
plt.fill_between(t, TS, TS.min()-0.5, where=(TS > TS.min()-
0.5),alpha=0.3)

plt.title("Série Temporal")
plt.xlabel('time')
plt.ylabel('values')
plt.show()

Série temporal

values

-2 F

-3

time
poderd aparecer simplesmente como:

TS = np.random.randn(100)
t = [t for t in range(len(TS))]

plt.plot(TS, '-'")

[...] some comments

Vocé certamente preferird acessar o cédigo para execugdo do que
reescrevé-lo a partir da edigdo impressa. O sife também traz outros suple-
mentos digitais, como se¢des de referéncias adicionais para cada capitulo e
um capitulo extra sobre problemas encontrados no tratamento de séries de

dados reais e outros modelos.

Prefacio
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INTRODUCAO AS SERIES TEMPORALIS
UMA ABORDAGEM PRATICA EM PYTHON

COMPREENDER A ANALISE E A PREVISAO DE SERIES TEMPORAIS E CADA
vez mais essencial para a tomada de decisdes e para a antecipagdo de
tendéncias. Introdugdo ds séries temporais: uma abordagem prdtica em
Python é um guia introdutério para aqueles que desejam dominar esses
métodos nos mais variados campos, desde a Engenharia e Financas até
as Ciéncias Sociais e da Sadde.

Elaborado para ser um instrumento de apoio para os estudantes
de Engenharia, Ciéncias de Dados e de Computacio, entre outros, este
livro adota uma abordagem didatica e acessivel. Os conceitos teoéricos
sao apresentados com implementagdes praticas em Python, tornando
o conteudo bastante claro tanto para programadores quanto para nao
programadores.

Os exemplos praticos de andlise e previsdo de séries temporais
abrangem uma ampla gama de conjuntos de dados, desde séries eco-
noémicas até dados de temperatura global e demanda por aluguel de
bicicletas. Além dos modelos tradicionais, também sdo explorados os
modelos de aprendizado de maquina, preenchendo uma lacuna impor-
tante nos textos introdutdrios sobre o assunto.

Como material complementar, o leitor tem acesso a um site em
que sdo disponibilizados exercicios, dados e cddigos, que passam por
atualiza¢Oes continuas. Aproveite essa oportunidade para aprender a

analise de séries temporais em Python na pratica.
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